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(S) Verfahren zum Betrieb einer Kalanderwaize und Kalanderwaize 



@ Es wird ein Verfahren zum Betrieb einer Kalanderwaize 
(1) und eine Kalandenwalze mit einem Walzenmantel (2) 
angegeben, der einen innenraum umgibt. 
Bel einer derartigen Kalanderwaize mochte man eine Bar- 
ringbildung vermindern oder verhindern. 
Hierzu wird im innenraum eine aktive Schwingung er- 
zeugt die auf den Walzenmantel (2) wirkt. Im Innenraum 
(3) ist mindestens ein auf den Walzenmantel (2) wirkender 
Aktuator (8) angeordnet. 
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JJcschrcibung 



Die lirlindung betrifli ein Vcrfahrcn y.un\ Belrieb ciner 
Kalanderwaly^ mil eineni Walzennianlel, der einen Tnncn- 
rauni unigibl, Hemer bctrifft die Krfindung einc Kalander- 5 
walze mil einern Walzeninanlel, dcr einen Inncnrauin uni- 
gibL 

Dcrartige Kalandenvalzen werden vielfach als Mitlelwal- 
zen in einem Kalander eingesem, bilden also einen Tell ei- 
nes Walzenslapcls. Benachbarte Walzcn bilden hicrbci Nips, lO 
durch die eine Malerialbahn gefUhri wird, uni dort mil er- 
hohlcni Druck und gegebenenfalls erhohler Temperaiur bc- 
aufschlagl zu werden. 

Eine weit verbreitete Anwendung finden derartige Wal- 
zen bei der Behandlung einer Papierbahn, die ini folgenden 15 
als Beispiel zur Erlaulerung der Erfindung verwendel. wer- 
den soil. Die gleiche Problematik ergibi. sich aber auch bei 
andcrcn Malcrialbahncn. 

In derartigen Kalandem wiiken in der Regel sogenannle 
"weiche" Walzen mit "harten" Walzen zusanimen. Vercin- 20 
ze!t wirken auch zwei "weiche" Walzen zusainnien. Die 
weichen Walzen sind hierbei mil einem Kunstsloffbelag be- 
zogen. Man hal nun beobachtet, da6 nach einer gewissen 
Betriebszeit derarliger Kalander ein sogenannles Barring zu 
beobachLen isL Diese Barring-Erscheinung bewirkl einer- 25 
seits ein unerwunschles streifenfbmriiges Muster auf der Pa- . 
pierbahn. Man kann diese Streifen aber auch als streifenlbr- 
niige Markierungen an den elastischen Walzen mil den 
Kunsistoffbelagen erkennen. Die weichen Walzen werden 
sozusagen vieleckig. Ab einer gewissen Starke oder Intensi- 30 
tal fiihren diese Barrings zu Ausschufi bei der Papierbalin. 
Die enisprechende Walze oder die entsprecbenden Walzen 
niiiss&n dann uberarbeitet. werden, uni die Verfomiung des 
Kunslstoffbelages zu beseitigen. In der Regel istdies mil ei- 
nem Abdrehen der Walze verbunden. 35 

Der Erfindung liegi die Aufgabe zugrunde, die Barring- 
Erscbeinung zu vermindern. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs ge- 
nannien Art dadurch gelost, daB man im Innenraum eine ak- 
tive Schwingung erzeugt, die auf den Walzenmantel wirkt 40 

Hierbei geht man von folgenden "Oberlcgungen aus: 

Ein Walzenstapel, der aus mehreren Walzen gebildet 
wird, hat eine Vielzahl von Eigenfrequenzen. Bei diesen Ei- 
genfrequenzen gibt es beispielsweise Biegeeigenfrequen- 
zen, die im vorliegenden Fall weniger interessieren, und Ei- 45 
genschwingungsformen, die sich aus den schwingenden 
Walzeninassen auf den Feder- und Dampfersystemen erge- 
ben, die durch die zwischen den Walzen befindlichen Kunst- 
stofFbelage und daneben durch die Walzenlagerungen gebil- 
det sind. Ein laufender Kalander erzeugt nun Erregerkrafte, 50 
deren Frequenzen mit den Walzendrehzahlen zusammen- 
hangen und in erster Nalirung jeweils vielfachen der Dreh- 
frequenzen entsprechen. Diese Enregerkrafte konnen viele 
Ursachen haben, beispielsweise Inhomogenitaten, Anisotro- 
pien Oder Geomeuiefehier. Auch konnen Papierdicken- 55 
schwankungen der den Kalander durchlaufenden Papier- 
bahn den WalzensLapel erregen. Wenn nun eine dieser Erre- 
gerfrequenzen auf eine Eigenfrequenz trifft, so anrwortei 
das Schwingungssysiem mit vergroRerlen Schwingungsaus- 
schlagen. Aufgrund der Vielzahl der moglichen Enreger und 60 
der Vielzahl der moglichen Eigenscbwingungsfonnen las- 
sen sich diese Resonanzstellen konstruktiv praktisch nicht 
umgehen. In der Regel ist das Schwingungssysiem auch so 
stark gedampfr und die Erregerkrafte sind so klein, daB die 
rcsuliicrcndc Schwingbcwcgung nicht unniitlclbar slorl. 65 
Ersl iiber einen mehr oder weniger langeren Zeitraum pra- 
gen sich diese Schwingungsbewegungen jedoch in die 
Kunststoffbelage der elastischen Walze ein. Man kann viel- 



fach bcobachien, daB die nachstlicgcnden gan/oahligcn 
Vielfachen dcr Schwingungsfrcqucnz als Muster auf den 
Walzcn eingeprdgl werden. Jlierdurch crfolgi wiederuni 
eine Riickkopphmg der Schwingung. Die Schwingungsaus- 
schlagc nehiuen dann expolenliell zu. Sie auBcm sich eincr- 
seiis in einem erhohlcn Schallpegel (bis mehr als 115 dB 
(A)) und andcrcrscils in periodischen Dickenscbwankungcn 
der durchlaufenden Papierbahn, die - wic oben erwahn! - zu 
AusschuB fUhren. ErfindungsgemUB wird nun zur Vemiei- 
dung des oben beschriebenen Rtickkopplungseffekles der 
Enlstebungsniechanismus der periodischen Belagwelligkeil 
gestort. Urn zu veniieiden, daB sich ein konslantes ganzzah- 
liges Musler mil einer Frequenz nahe der Eigenfrequenz des 
Systems auf den Walzen einpragl, erzeugt man im Innen- 
raum der Kalanderu'alze aktiv eine Schwingung, die auf den 
Walzenmantel zuriickwirkl. Zusalzlich zu den vom Kalan- 
der im Betrieb am Walzenmantel zu beobachienden Schwin- 
gungcn vcrsctzl man also den Walzenmantel zusatzlich in 
Schwingungen. Daraus ergibt sich ein Gesamtschwingungs- 
verhallen der einzelnen Walze, bei dem' im Jdealfall durch 
die akiive Schwingung, die im Innenraum der Kalander- 
walze erzeugt wird, die vom Kalander erregten Schwingun- 
gen elirainierl werden. Dies wird in der Praxis vielt'ach nur 
mit Schwierigkcilen zu erreichen sein. Oft wird es daher 
ausreichen, wenn man die akiive Schwingung so steuerL, 
daB die resullierende Schwingung der Kalanderwalze nicht 
zu einer Barringbildung fuhrL 

Hierbei ist bevorzugt, daB man eine resullierende 
Schwingung am Walzenmantel enniuelt und die akiive 
Schwingung in Abhangigkeit von der resultierenden 
Schwingung steuert Man erzeugt also die aktive Schwin- 
gung in einem Regelkreis, der so ausgebildet isi, daB die re- 
sultierende Schwingung moglichst klein ist. 

Vorzugsweise verandert man die Frequenz und/oder 
Phase der aktiven Schwingung im Belrieb. Man kann bei- 
spielsweise dafur sorgen, dafi die Frequenz und/oder Phase 
der aktiven Schwingung von Zeit zu Zeit oder kontinuierlich 
verandert wird. Noch allgemeiner ausgedruckl, kann man 
die spektralen Anteile der aktiven Schwingung beziiglich ih- 
rer Ampliiuden, Frequenzen und/oder Phasenlagen im Be- 
trieb verandem. Dies fiilirt dann dazu, daB sich die OberflS- 
che des Kunslstoffbelages wieder umfomien muB, so daB 
die Auspragung der Barringstreifen oder die Vieleckigkeit 
verhindert werden kann. 

Vorzugsweise ist die aktive Schwingung im wesentlichen 
in Pressenrichtung der Walze gerichtet Dies ist die Rich- 
tung, aus der nach derzeiligem Kenntnisstand die groBte 
EinfluBnahme auf die Barringbildung zu erwarten isL Wenn 
die aktive Schwingung der Erregerschwingung dort entge- 
genwirken kann, ist die Wirkung am groBten. 

Die Aufgabe wird bei einer Kalanderwalze der eingangs 
genannten Art dadurch gelost, daB in dem Innenraum min- 
desiens ein auf den Walzenmantel wirkende Aktuator ange- 
ordnet ist. 

Mit einem derartigen Aktualor kann man dem Walzen- 
mantel eine Schwingung aufpragen. Diese Schwingung isi 
dann die oben erwahnle "akiive Schwingung". Aus der 
durch auBere Erregungen hervoigerufene Schwingung und 
der vom Aktuator hervorgerufenen Schwingung des Wal- 
zenmanlels ergibt sich dann eine Gesamtschwingung, die 
durch eine entsprechende Ansteuerung des Aktuators so 
ausgebildet werden kann, daB eine Barringbildung vemiie- 
den Oder soimindesl verringert werden kann, 

Hierbei isi bevorzugt, daB der Aktuator zwischen einer 
Traghcitsmassc und dem Walzenmantel angeordncl ist. Dies 
vergroBert. die Wirksanikeit des Aktuators. Der Aktuator 
kann beispielsweise so ausgebildet sein, daB er den Absland 
zwischen der Tragheiisraassc und dem Walzenmantel ver- 
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grcificn odcr vcrkleincn, wozu eine Bcwcgiing dcr IVkg- 
hcil.sinasc crforderlich isl. In dicscni I'all cnU;iehl aufgmnd ■ 
der Tragheit der TraghciLsmasse aiii Walzennianlel cine Rc- 
aktionskrafl, die 7.ut Hr/£ijgung der akliven Schwingung 
verwendet warden kann. 5 

Vorzugsweise sind inchrere Aklualorcn iibcr die axiale 
Langc des Walzenmaniels verteilt. Hierbei tragi man der 
TaLsache Rechnung, daB vielc Walzen mantel so biegeela- 
siisch sind, daB eine Anregung in der Minedurch einen don 
angcordnclen Akluator nicht unbedingi ausreichL, um die lO 
enlsprechende aklive Schwingung bis zu den Randbereichen 
der Walze gelangen zu lasscn. Wenn man nun verschiedene 
Akluaioren in Axialrichiung verleill, kann man dafur Sorge 
tragen, daB die Kalanderwalze* uber ihre gesamle axiale 
Lange eiregt. werden kann, Besonders bevorzugt. sind nalur- 15 
lich seiche Ausgeslaltungen, bei denen alle derarligen Ak- 
Luaioren synchron Oder zumindest. gleichartig beirieben wer- 
den. 

Vorzugsweise sind mindeslens zwei Aktuatoren, die 
senkrechL zur Walzenachse wirken und die im wesentlichen 20 
an der gleichen axialen Position angeordnet sind, zu einer 
Gruppe zusaminengefaBL. Damit erhall man auf einfache Art 
und Weise die Moglichkeit, die Richtung der Erregung zu 
beeinflussen. Jeder Aktuator kann unabhangig vom anderen 
der gleichen Gruppe eine ReakLionskrafl auf den Walzen- 25 
mantel erzeugen. Die Gesamtkraft ergibt sich dann als Re- 
sultierende aus den Reaktioaskraften, 

Hierbei ist. besonders bevorzugl, daB die Akluatoren einer 
Gruppe rotationssymnieLrisch um die Walzenachse herum 
angeordnet sind. In diesem Fall benotigt man entweder min- 30 
destens zwei doppelt wirkende Aktuatoren oder drei einfach 
wirkende Aktuatoren. Man kann dann im Grunde genom- 
men jede Schwingungsrichtung einstellen, ohiie die Sym- 
metric im Inn em der Walze aufeugeben. 

Vorzugsweise ist im Walzeninantel eine Sensoranordnung 35 
angeordneU die mit einer Steuereinrichtung in Verbindung 
steht, die den mindestens einen Aktuator ansteuert, Mit 
Hilfe der Sensoranordnung kann man die auf den Walzen* 
mantel wirkenden Schwingungen erfassen. Da die Sensor- 
anordnung ebenfalls im Innenraum angeordnet isi, laflt sich 40 
die Schwingung auch dann zuverlassig erfassen, wenn die 
Walze im Betiieb an einer anderen Walze anliegt und gerade 
in dem Bereich, wo die groBten Schwingungen zu erwarten 
sind, aus diesem Gnind auBen kein Bauraum fur Sensoren 
zur Verfugung stehL Im Innenraum der Walze ist aber Platz 45 
vorhanden, den man fur die Unterbringung der Sensoranord- 
nung verwenden kann. Dies hat dariiber hinaus den Vorteil, 
daB die Schwingungen auf die Walze prakiisch dort. ermitieli 
werden, wo auch die von den Aktuatoren erzeugten Gegen- 
schwingungen erzeugt werden. 50 

Bevorzugterweise weist die Steuereinrichtung einen 
Drehzahl- und/oder einen Drehwinkeleingang auf. Damit 
lafit sich die Drehzahl bzw. der Drehwinkel der Walze bei 
der Erzeugung der aktiven Schwingungen durch die Aktua- 
toren berucksichtigen. Dies verbessert das Reaklionsverhal- 55 
ten der Steuereinrichiung. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung weisen die Aktuato- 
ren Eleku*omagnete auf. Elektxomagnete sind einfach anzu- 
steuern. Sie konnen bis in relauv hohe Frequenzen von 400 
bis 800 Hz beuieben werden und enlsprechende Schwin- 60 
gungen am Walzenmantel verursachen. 

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung ist vorge- 
sehen, daB der Aktuator mit dem Walzenmantel mildrehL In 
diesem Fall hat man eine permanente Kopplung zwischen 
dcni Aktuator und dem Walzenmantel, muB also kcin Lager 65 
zwischen dem Aktuator und dem Walzenmantel vorsehen. 
Durch eine enlsprechende Ansteuerung des Aktuators oder 
Akluatoren kann man auch bei einem mitdrehenden Aktua- 
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lor daPUr sorgcn, daB die Schwingung in die gewunschie 
l^ichtung gcrichict ist. 

Vorzugsweise ist eine elektrische Energicuberiragungs- 
einrichlung an eincn» Rnde des Wal/enmaniels angeordnet. 
Mit Hilfe dcrHnergieubertragungseinrichiung wird die zum 
Belrieb der Aktuatoren nolwendigc Encrgie von auBen in 
das Innere der Walze iibertragen. Die elektrische Energie 
kann in einem Fall unmittelbar auf die Aktuatoren wirken. 
Es ist aber auch niGglich, hier noch eine eiekiro-mcchani- 
sche Umsetzung vorzusehen und die Akluatoren beispiels- 
weise bydraulisch oder pneumatisch zu betreiben, wenn ein 
Elektroniotor zum Anurieb einer Pumpe im Innem der Walze 
angeordnet ist Der Einfachheit halber wird jedoch ira fol- 
genden davon ausgegangen, daB die Aktuatoren elekuisch 
beuieben werden. 

Hierbei ist bevorzugt, daB die elektrische Energieubertra- 
gungseinrichiung eine Schleifringanordnung aufweist. Eine 
Schlcifringanordnung bildct glcitcndc Kontaktc, iibcr die 
elektrischer Su-om unter einer gewissen Spannung in das In- 
nere der Walze geleitet werden kann. Dies ist eine sehr ein- 
fache und auch bewahrle Ausfuhrungsform. 

In einer altemativen Ausgestaltung kann die elektrische 
Energieubertragungseinrichtung eine induktive Kopplung 
aufweisen. Es handelt sich also um einen Transfonnator mit 
einem slalioniiren Teil und einem mil. dcr Walze iriiLrolieren- 
den Teil. Auch durch eine derartige induktive Ubertragung 
laBl sich die elektrische Energie in das Innere der Walze 
bringen. Hierbei ist zu berucksichtigen, daB der Energiebe- 
darf fur die Aktuatoren nicht iibermaBig grofi isL Er liegt in 
der GroBenordnung Kilowau, daB schon relativ kompakte 
Schleifring- oder TransformaloranordnuDgen ausreichen, 
um geniigcnd elektrische Leistung zu iibertragen. 

Vorzugsweise ist zwischen der Energieubertragungsein- 
richtung und einer Energieversorgungseinrichtung eine Mo- 
dulationseinrichlung angeordnet, die ein Signal in die iiber- 
tragene elektrische Energie einspeist. Mit Modulation ist 
hier gemeint, daB der Strom oder die Spannung, die in das 
Innere der Walze iibertragen wird, mit einer Information 
versehen wird, mit deren Hilfe die Aktuatoren angesteuert 
werden. Diese Modulation kann auf vielerlei Weise erfol- 
gen. Man kann beispiclsweise einen Multiplexer verwen- 
den, der in aufeinander folgenden Zeitabschnitien Signale 
und Leistung iibertragt. Es ist auch moglich, ein entspre- 
chend hoher frequentes Signal nach Art einer Tragerfre- 
quenzmodulation auf die elektrische Leistung "aufzuset- 
zen", wenn diese mit Hilfe eines Gleichstroms oder mit 
Hilfe eines niederfrequenten Wechselstromes iibertragen 
wird. 

In einer altemativen Ausgestaltung kann vorgesehen sdn, 
daB ein Generator im Walzenmantel vorgesehen ist, der 
durch Rotation der Walze angetrieben ist. Bei diesem Gene- 
rator kann es sich um dnen eldctrischen Generator oder lim 
eine hydraulische oder pneumatische Purape handeb. In 
diesem Fall ist zwar eine geringfiigig erhohte Antriebslei- 
stung fiir die Walze erforderiich. Man erhalt die zum Antrieb 
der Aktuatoren benotigte Energie aber ohne zusSizliche 
Energieubertragungseinrichtung von auBen nach innen. 

Vorzugsweise weist der Walzenmantel im Bereich eines 
jeden Aktuators eine kafigahnliche Stiitzstruktur auf. Der 
Akluator muB also nicht mehr unmittelbar auf den Walzen- 
mantel wirken, wo er sich gegebenenfalls einer gekriimmien 
Oder konkaven Flache gegeniibersieht Er kann auf die 
Stiitzstruktur wirken, die ihrerseils die Reakrionskrafte auf 
den Walzenmantel iibertragt. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeich- 
nung naher beschrieben. Hierin zeigen: 

Fig. 1 einen LangsschniU durch eine ersle Ausfuhrungs- 
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fonii cincr Wal^, 

Fig. 2 cincn Qucrschniii durch einc abgcwandelLc Aus- 
I lihrungsfonn eincr Walze und 

Fig. 3 eine schcmalischc Schaliungsanordnung zurRrlau- 
icrung des Betriebs der WaJze. 5 

Fig. 1 zeigl.eincn Langsschnit! durch eine Kalanderwalze 

1 mil einem Walzeniiianlel 2, der einen Innenraum 3 umgibL 
\)\c Kalanderwalze 1 weisl. l"emer Wal/£nzapfen 4 auf, die 
mil /apfenschciben 5 verbunden sind, die den Innenraum 3 
siimscitig abschlieBen. Das Vorhandcnsein der Walzenzap- lO 
fen 4 und der 2^pfenscheiben 5 ist. jedoch nicht unbedingt 
crfordcrlich. 

I III Bctrieb arbeitel die Kalanderu alze 1 mil mindestens 
cincr SI richpunkrieitdargesiellten Gegenwalze6 zusaimnen. 
/u ischcn der Kalanderwalze 1 und der Gegenwalze 6 ist ein 15 
Nip 7 ausgebildel, durch den eine Malerialbahn, beispiels- 
w cisc cincPapierbahn, gefuhn werden kann, um raiterh5h- 
icin Druck und gcgcbcncnfalls auch mil crhohlcr Tcmpcra- 
lur bcaufschlagt werden zu konnen. Gegebenenfalls ist die 
( icjjcnwal/e 6 hierbei beheizt. 20 

In nichi naher daigeslclller Weise kann der Walzenmantel 

2 uul" seiner auBercn Unifangsflache noch einen Kunslstoff- 
bchii! uufweisen, so daB die Kalanderwalze 1 als elastische 
mlcr "wciche" Walze ausgebildet ist, 

Wcnri the Kalanderwalze 1 mil der Gegenwalze 6 iiii Be- 25 
irich /usanimenwirkl, uni eine nicht naher dargestellle Ma- 
icriulbuhn zu saiinieren, dann liegen die Achsen der beiden 
Wal/cn in ciner sogenannlen Pressenebene 24 (Fig. 2), die 
ill) vorMcgcnden AusfuhrungsbeispieldcrFig. 1 mit derZei- 
chcncbcnc ubereinslimmt. 30 

fm Innenraum 3 sind in Axialrichlung gleichniaSig ver- 
icili mchrere Aktuaioren 8 angeordncL Die Aktuatoren sind 
bci don Ausfuhrungsbeispiel der Fig, 1 laiigenveranderlich. 
Sic sind init einem Endc am Walzenmantel 2 befestigt. Am 
andcrcn Hnde sind sie mil einer Tragheitsmasse 9 verbun- 35 
den. Wcnn also ein Akluator 8 betatigt wird. dann erfolgi 
cine Vcrklirzung oder eine Verlangerung des Abstandes zwi- 
schcn der Tragheitsmasse 9 und dem Walzenmantel 2. Da 
/ur Vcrlagerung der Tragheiiijmasse 9 eine gewisse Kraft, er- 
ibrdcriich ist, wirkt eine enisprechende Gegen- Oder Reakti- 40 
onskrafi auf den Walzenmantel 2 zuriick. 

Durch ein peripdisches'Betaligen der Aktuatoren 8 ist es 
datnii inoglich. den Walzenmantel 2 vom Innenraum her in 
Schwingungen zu verseizen. 

I III Innenraum 3 sind fcmer Sensorcn 10 angeordneL, die 45 
die Schwingungen des Walzenmanlels 2 emiitteln. Mit einer 
in Fig. 1 und 2 nicht nalier dargestellten Steuereinrichtung 
kann man die Aktuatoren 8 nun so ansieuern, daJ3 die von 
den Scnsoren 10 cnninellen Schwingungen moglichst klein 
gehalien werden oder sogar verschwinden. Wenn der Wal- 50 
zcnmanlel 2 nicht mehr schwingt, dann ist die Gefahr einer 
Barringbildung draslisch verkleinerl worden. 

In manchen Fallen wird es nur schwierig moglich sein. 
ein Schwingen des Walzenmanlels 2 vollslandig zu verhin- 
dem. In diesem Fall kann man alternativ zu der Auslo- 55 
schung der Schwingungen vorsehen, daB man dieFrequenz, 
mil der die Akiualoren belatigt werden (hierbei handelt. es 
sich durchaus uni Frequenzen zwischen 100 und 1000 Hz) 
iin Belrieb in Abslanden oder koniinuierlich variierl., so daB 
die resultierende Schwingung des Walzenmantels 2 nicht 60 
lange genug auf einer Frequenz vcrharrt. um eine Barring- 
bildung zu erlauben. 

Bei den Akiualoren kann es sich um Elektromagneten 
handeln. Die Elekiromagneten werden Qber zwei Schleif- 
ringc U mil clcktrischcm Strom untcr cincr vorbcstinuntcn 65 
Spannung versorgl. Die Schleifringe konnen hierbei an einer 
Stimseile der Kalanderwalze 1 angeordnet sein. Sie werden 
iiber Kontakie 12 gespeisL Im Innenraum 3 des Walzenman- 



lels 2 kann femer noch ein Leisiungsvcrstarkcr 13, gegebe- 
nenfalls mil. cincr Sieuereinrichlung, angcordnel sein, der 
dann lelzlendlich die "Aki ual oren 8 in der gcwiinschlcn Art 
und Weise ansleuerl. 

Anslellc der Schleifringe kann auch ein rolierender Trans- 
formator vorgesehen sein, bei dem die elckirische Leistung 
auf induklivem Weg uberlragen wird, SchlieBlich ist es auch 
moghch, an dem Walzenmaniel 2 oder an den Zaplenschei- 
ben 5 einen elekirischen Generator oder eine Punipe fiirLuft 
Oder eine Hydrauiikfliissigkeit anzuordnen, die durch die 
Rotation der Kalanderwalze 1 angetrieben werden. 

Man kann die Akiualoren, wie dargeslellt, in der Zeichen- 
ebene wirken lassen. Wenn sich die Akiualoren mitdrehen, 
wenn die Aktuatoren also mit dem Walzenmantel 2 verbun- 
den sind, kann man sie bei spiels weise so ansieuem, daB sie 
eine Verlagerung der Tragheitsmassen 9 imnier nur dann 
durchflihren, wenn die Bewegungsrichtung der TYSgheits- 
massc in der Prcsscncbcnc licgt. Man kann auch zusatzlich 
senkrecht zur Zeichenebene wirkendc Aktuatoren verwen- 
den, so daB die Tragheitsmasse entsprechend ofters bewegt 
werden kann, um Gegenschwingungen zu erzeugen. 

In einer allemaliven Ausgestaltung komint man mil der 
dargestellten Aktuatoren-Anordnung aus, bei der man zwei- 
seitig wirkende Akiualoren 8, 8a in der Pressenebene hat^ 
wenn die Aktuatoren nichl mildrehen. In diesem Fall wird 
die Schwingung des Walzenmantels im enfachsten Fall al- 
lerdings immer nur durch Druckbewegungen der Aktuato- 
ren (VcrgroBerung des jeweils aktiven Aktuators unter Ab- 
stossung der Tragheitsmasse 9) wirksam. In einer altemati- 
ven Ausgestaltung konnen die Aktuatoren auch Zugkrafte 
erzeugen, beispielsweise magnetisch am Walzenmantel In 
diesem Fall gleitet der Walzenmantel 2 auf den Aktuaioren 
8, 8a und niit nicht naher dargestellten Miueln sind die Ak- 
tuatoren 8. 8a relativ zu einem raumfesten Punkt, beispiels- 
weise einem nicht naher dargestellten Slander festgehalten. 
Ein Slander ist allerdings nicht unbedingt erforderlich, wenn 
andere Mittel vorgesehen sind. So konnen die Aktuatoren 8, 
8a mit Hilfe eines Schwerkraftpendels oder einem gegenlau- 
fig zur Walze drehenden Drehfeld "festgehalten" werden. 

Fig. 2 zeigt eine abgewandelte Ausftihrungsform, bei der 
glciche Teile niit gleichen Bezugszeichcn versehen sind. 

In den Walzenmanlel 2, der mit der Gegenwalze 6 zusani- 
men wirkt, ist eine kafigahnliche Stutzslruktur 14 eingesetzt, 
die aus vier Flatten gebildet ist, die ein zenirisch angeordne- 
tes Quadrat 15 bilden und sich iin ubrigen an derlnnenwand 
des Walzenmantels 2 abstutzen. In der Mitte des Quadrats 
15 ist die Tragheitsmasse 9 angeordnet, auf der vier Aktua- ' 
loren 8 angeordnet sind, die als Eleku*omagnete ausgebildet 
sind. Jeder Eleklromagnct weist ein E-formiges Joch 16 auf, 
um dessen mittleren Finger eine Spule 17 gelegt isL Die 
Schenkel des Jochs bilden zusammen mit der Kafiganord- 
nung 14 Luftspalte 18. Wenn die Spule 17 mit Strom ver- 
sorgl wird, dann ziehl der Eleku-omagnet die Tragheits- 
masse 9 naher an die entsprechende Seite der Kafiganord- 
nung 14 heran oder er stoBt sie entsprechend ab. Auch auf 
diese Weise laBl sich dem Walzenmanlel 2 eine Schwingung 
venuitteln. 

Wenn man die einzelnen Aktuatoren gemeinsam ansteu- 
ert, dann laBt sich die Richtung der resulnerenden Kraft ver- 
andem. Wenn man beispielsweise den in Fig. 2 nach oben 
weisenden und den in Fig. 2 nach rechls weisenden Aktua- 
lor gleichzeitig und mil gleicher Inlensilat ansteuert, dann 
ergibt sich eine Kraft, die unter einem Wmkel von 45** auf 
den Walzenmanlel 2 wirkt. Wenn man die Aktuatoren pha- 
scnvcrsctzl. ansteuert, dann kann man cincn Kraftvcktor er- 
zeugen, der relaliv zum Walzenmantel 2 rotiert. Im vorlic- 
genden Ausfiihrungsbeispiel mit vier in Umfangsrichtung 
gleichmaBig verteilien Aktuatoren 8, die zu einer Aktuato- 
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rengruppe zusaiiiTncngcfaBl sind, liiBi sich cine derariige ro- 
licrcnde Kraft erzeugung, beispielswcise dadurch erzielen, 
daB man die cinzelncn Aklualoren mil sinusformigen Wech- 
selsiromen bcaufschlagL, die jeweils 90** elekrrisch zueinan- 
der verselzt. sind. 5 

Diesen Effekl kann man voneilhaflerweise dann ausnut- 
zen, wcnn sich der Walzenmanld 2 drehi. Durch eine enl- 
sprechende Ansleuerung der Aktuatorcn kann man nairilich 
dafUr soigen, da6 der resuliierende Kraft.vekior immer in der 
Pressenebene bleibL lO 

Natiirlich k6nnen auch bei der Ausgestaltung nach Fig. 2 
die enlsprechenden Scliwingungssensoren vorhanden sein. 

Fig. 3 zeigt schematisch in Form eines Sch airplanes, wie 
die Aktuatoren 8 angesleuen werden. Die Akruatoren sind 
hier in Form von Doppelpfeilen dargestellt. Der Innenraum 15 
3 ist durch eine geslrichelle Linie umgrenzt. 

Die Kalanderwalze 1 ist mit eineni Tachogenerator 19 
vcrschcn, dor cine Infonnalion Liber die Drchzahl crzcugt. In 
einem Signalprozessor 20 kann man daraus gegebenenfalls 
auch eine Information iiber den jeweiligen Drehwinkel der 20 
Walze gewinnen. 

Eine Strom versorgungseinrichtung 21 speist iiber die 
Schleifringe 11 den Leisiungsversliirkcr 13, der seinerseits 
wiederum die Aklualoren 8 ansteuert^ 

Zwischen der SLromversorgungseinrichlung 21 und den 25 
Schleifringen 11 ist eine Modulalionseinrichtung angeord- 
net, die im vorliegenden Fall als Multiplexer/Demultiplexer 
ausgebildet ist. Die Modulationseinrichtung 22 pragt die 
von dem Prozessor 20 kommenden Signalc auf den an die 
Schleifringe 11 ubenragenen Strom ein. Eine entsprechende 30 
Demodulationseinrichlung 23 ist im Innenraum 3 angeord- 
net. Die Demodulationseinrichtung 23 isi ebenfalls als Mul- 
tiplexer/Demultiplexer ausgebildet. Sie ist auch in der Lage, 
von der Sensoranordnung 10 slaramende Signale iiber den 
Multiplexer 22 an den Prozessor 20 zu liefem. 3.S 

Natiirlich sind auch andere, vorzugsweise kontaktfreie 
Obertragungsarten moglich, beispielswcise Infrarot, Hoch- 
frequenz etc. 

Damit ist der Prozessor 20 in der Lage, die Aktuatoren 8 
so anzusteuem, daB die Schwingungen des Walzenmantels 2 40 
entweder naliczu eliminierl werden odcr sich die Schwin- 
gungen des Walzenmantels 2 nicht lange genug in einem 
Fre^juenzbereich befinden, um eine Barringbildung zuzulas- 
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Patentanspriiche 



1. Verfahren zum Beirieb einer Kalanderwalze mit ei- 
nem WalzennianteU der einen Innenraum umgibt, da- 
durch gckennzeidinet, daB man im Innenraum eine so 
aktive Schwingung erzeugt, die auf den Walzennianlel 
wirkL 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB man eine resultierende Schwingung am Wal- 
zenmantel ermittelt und die aktive Schwingung in Ab- 55 
hangigkeit von der resultierenden Schwingung steuerL 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man die Frequenz und/oder Phase der ak- 
tiven Schwingung im Beliieb veranden. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB die aktive Schwingung im 
wesentlichen in Pressenrichtung der Walze gerichteL 
ist. 

5. Kalanderwalze mit einem Walzenmantel, der einen 
Innenraum umgibt, dadurch gekennzeichnet, daB in 65 
dem Innenraum (3) mindeslens ein auf den Walzen- 
manlel (2) wirkender Aktualor (8) angeordnet. ist. 

6. Kalanderwalze nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB der Aktualor (8) zwischen cincr Trfig- 
heitsmasse (9) und dent Walzennianlel (2) angeordnet 

ist. 

7. Kalanderwal'/e nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB niehrere Akiuatoren (8) iiber die 
axiale Liinge des Walzenmantels (2) verleilt sind. 

8. Kalanderwalze nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB mindestens zwei Aktua- 
toren (8, 25), die senkrecht zur Walzenachse wirken 
und die im wesentlichen an der gleichen axialen Posi- 
tion angeordnet sind, zu einer Gruppe zusammengefaBt 
sind. 

9. Kalanderwalze nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aktuatoren (8, 25) einer Gruppe rota- 
tionssymmetrisch um die Walzenachse herum angeord- 
net sind. 

10. Kalandenvalze nach einem der Anspriiche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Waizcn mantel (2) cine 
Sensoranordnung (10) angeordnet. ist, die mit einer 
Steuereinrichtung (20) in Verbindung steht, die den 
mindestens einen Aktualor (8, 25) ansleuert. 

11. Kalanderwalze nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (20) einen 
Drehzahl- und/oder einen Drehwinkeleingang auf- 
weisL 

12. Kalanderwalze nach einem der Anspriiche 5 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB die Aktuatoren (8, 25) 
Elektromagnete aufweisen. 

13. Kalandeiu'alze nach einem der Anspriiche 5 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB der Aktuator (8) mit 
dem Walzenmantel mitdrehL 

14. Kalanderwalze nach einem der Anspriiche 5' bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB eine elektrische Eiier- 
gieiiberlragungseinrichtung (11) an einem Ende des 
Walzenmantels (2) angeordnet ist. 

15. Kalanderwalze nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die elektrische Energieubertra- 
gungseinrichtung eine Schleifringanordnung (11) auf- 
weisL 

16. Kalanderwalze nach Anspruch l4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elekaische Energieiiberlra- 

gungseinrichtung eine induktive Kopplung aufweist. 

17. Kalanderwalze nach einem der Anspriiche 5 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Ener- 
gieiibertragungseinrichtung und einer Energieversor- 
gungseinrichtung eine Modulationseinrichtung (22) 
angeordnet ist, die ein Signal in die iibertragene elektri- 
sche Energie einspeist. 

18. Kalanderwalze nach einem der Anspriiche 5 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daB ein Generator im 
Walzenmantel (2) vorgesehen ist, der durch Rotation 
der Walze angetrieben ist. 

19. Kalanderwalze nach einem der Anspriiche 5 bis 
18, dadurch gekennzeichnet, daB der Walzenmantel (2) 
im Bereich eines jeden Aktuators (8, 25) eine Kafig- 
struktur (14) aufweist. 
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